GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH

ACUDE CANOAS

VOLUME IIl - PLANTAS

MECIL




[
i
!
i
P
)
i
i
i
i
;
o i
!
|
| !
! ACUDE CANOAS
L PLANTAS WOL. I :
| !
| !
|
| I
|
1

0168

P o cmmiim Alves, 180 - Poode dracema — Fone




1.0 N

378

385

370

383
335

JLNYINOW

AN
380

383

¥

370

A b

M
Li LW

i

L lat il

PALITIE

375

380
383
390

’

400

" —

b e ——

it
e,

T

— e ——

L=

~

P d
vﬂ\m m

L \ _.“.aa“u___:._..rp
— =R L

1k,

/ "y
R ATTHULNTRr A

»

395

500

1

[ “assare

DAGUA

ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUGOES LTDA

LAY - OUT DAS OBRAS

ESCALA

rf
Lt
SNNA /// A

prd s 7 *
iles ._n S OE) - b
I :_:__;9#,, NG
& |2

&
by
- TSR AN

s A

e pb———{

(N

\\

~ N

iy

380

aiNvsSNeP

365
370

375
380

385

490 00

)
|
i
!

i [l + a
PR INE TR LI L LA S — St
Tl FORCIRAE WLILET Y SA7 P U 0A W W W CREY )
FRA R Y PR FYR 02 T TN v e Naa
FMITRLAS BAd ' TIPLLE LT VLI B Wl A
LI PN FLMLRE I LS L Y L WA
PO RN TR ML E T i, ——n B N
PO DY FLIFE B | TLIPLE WA . ) .
MUY LT BT W
PR T Tt
LR A L 1
LA LI VT Y
LS B LKY
LIV N Y
LA N A, T Y
PERALIREL WS WY
LY 11 13
1t
2 ]
L FAkara

<
=)
g <
- <
MA >
wm mﬁ
«
n
3|1 ° 2
2
s P
4
1 x:m
wll
Sl
a ot
< o
i
el o1, :
- Q
o) 2 ;) E
£ | F 2 m
-]
AO
\ ﬁ wm
\ f & -
\\ 3 D
<
S -
-
4 =
/ r =
<
a
a
f z'
2 o
[ S
X =
O
S
ﬁ -
OA
.WM
riges
N w
}
X
[
.
b
X
|
,
f
lr
!
L
i
1
\ )
\ -
\
/ ™~
\ "
\ .
/
\ -
\
[
\ i
/ "
/
A\
Y
\
\
\
{
1
]
|
i
\
\

- ww

e




i
e

y

P
-

38300

OO

;l:lld’l A

Y

373 00

SECAO - S1 ( ALTERNATIVA - 01)

ESCALA - 1 200

g

385

PLANTA BAIXA (ALTERNATIVA-O1)

ESCALA 1500

(03004
PROJETO LOCALIDADE
ARRAGEM CANOAS ASSARE -CE ARA
TiTULO
. ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 1
o= AUTOR
ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA
RUA JOAQUIM ALVES 160 -FONE 252 36.61
FORTALE Z_A—- Ct
= DESENHO N¢ ESCALA ‘ DM:A PROJETISTA™)
01/ 03 INDICADA JULMHO /1992




393 00

v

TN

38400

355.00

SEGAO - SO (ALTERNATIVA-02)

ESCALA - 1 200

393

P

393

J{ - 378

ey
/ Sy - | Qo . 3
) AR
/ JE [y W \xL o h 5N L
_=-l- ~ . 4T U
- ~ -~ I =
- I~ MU M .“""-n-'-'i
° L Jd . B SN M 4 1.
i/ ’J— ~|. =t ol -
e i 2 1 |- + T 7
LT 7 TA-HAHAT T 370
355 -~ NN ITCCi 1o
[ F “F1-1a
h‘ R
55\ "‘-._____-» h
- = N~ b A
" ~{ 1.1
g . 14 T~~~k ~ \ hd
~ < \ 3e0
- I
H T T ‘{\ '
~ ~~L JEEL L 358
L_h 4
‘-ﬂh -
- Fd e b b 4HH - 350
nl I~
===l +~{
gl iud g | _"'I + i
[ -1 ~HHHT ==t
_"_________-—-—-—— [ S S S R SR Y PR Y

l.e.l

o
*
o»

]

1

[]

&

+

]

LA

660005

""" PROJETO LOCALIDADE ™ —

BARRAGEM CANOAS ASSARE - CEARA L

TiTULO

ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 2

[ AUTOR

\J 330 ;
- \5” 358 )
PLANTA BAIXA (ALTERNATIVA-02)

EScAL A - 1 500 !

? ENGENHARIA  PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA
RUA JOAQUIM ALVES. Y60 —-FONE 252.36.61

FORTALEZA-CE

= DESENHO N¢ ESCALA DATA PROJETISTA™"}
Q2 /03 INDICADA JULHO /1992

TSI AR | TR AT VIS FUNTRICNS i AT m TR 5 ot g n e e

b mm o v st o m, e W i




AY

393 00

L
4

393

360.00

380.00

380.00

v

| FRENNTE LAY |

b

-]

378

WM TLH
'll‘l"”

fu

393

393

380 338 380

PLANTA BAIXA (ALTERNATIVA-03 )

ESCALA - 1 500

SECAO - 03 ( ALTERNATIVA -03)

ESCALA - 1 200

GGNN06

BARRAGEM CANOAS

PROJETO T LOCALIDADE

ASSARE ~CE ARA

"= TiTuLo

ESTUDOS DAS ALTERNATIVAS
ALTERNATIVA 3

AUTOR

FORTALEZA-CE

ENGENHARIA PROJETOS E CONSTRUCOES LTDA
RUA JOAQUIM ALVES 160 —FONE . 252 36.61

" DESENHO N¥ €SCALA DATA
03703 * INDICADA JULHO /1992

[‘ PROJETISTA™ 1}

[Sp—— -1 - UV -—




09¢

g9f
04f
J)"
)
GO
/
i
t

]
30

i<t

3

) g

O Q

3 S
8 385

Q

x

L7]
380

J’g"
.
w
s
~

P’I’ _‘\__H\
- N~
—_— ~
- AN
N .
o
N ¥
N o
\ ©
N\
N ».0=s0 \/ [
AN
e,
\\ Y
M0 g

& s7
350" ~
355 e
360
W
36°
—
470 =
I3y =
- T
o > ~
» 355
385 2
\‘-.
O ?M 3
I60
I8
-3 70
375
80
385
390
395

% n
1
v

LEGENDA

Y - SUITE MAGMATICA

/ - FRATURAS

@SR - SONDAGEM ROTATIVA

CONVENGCOES

_/
N —/—'——~ ,
:g - CURVAS DE NIVEL

Lo {‘)ﬂ TJ/{WJ/‘OV:’

MECIL - ENGENHARIA PROJETOS E
CONSTRUGOES LTDA.

BARRAGEM CANOAS .

MAPA GEOLOGICO DO SITIO BARRAVE

E LOCALIZACAO DAS SONDAGENS.

ESCALA { s00

DATA.  SuLs92

9% w avES
e 1/7

vISTO

APROVO




e
410 7
W, SR-1 .
\\\/—,,/ -~
A i
] =
: §
% SR-
4 (7F
g 7
7 Z 7
400 s Ul 7
/ z /
-
: vy
= "f i/ ’ .
H =) i %
H
0 5\ )
- .
- =3 . d
AY
) / |
= -
b ¢ |
4 g
y |
| ! |
390+ ]
= |
IOHV 8 50 100% I
GRANITO,SA A MEDIANAMENTE ALTERADO, MUITO POUCO / soug M 8O 100%
i A MEDIANAMENTE FRATURADO , COERENTE , ROSEO /; .
2180 7 P
/\ 7
3 ;
Z ¢
Z )\\ GRANITO, SA A MEDIANAMENTE ALTERADO, MUITO POUCO
o - .
\/ A A MEDIANAMENTE FRATURADO ,COERENTE ROSEO
Y
) 2
- |
-
s
370 -
E -
7,
\¢ -
. A
- \9
. . \,/\
A
360 - \9
\\.
\p
A) .
=
A
=
SR-2
I < SR-4
| SR-
350 oy l
| .
| U7
7
7 %%
’
)
/Z [ ?
]
/ -
7z
N | 74 -
GRANITO ,SX A MEDIANAMENTE ALTERADO , MUITO POUCO
| A MEDIANAMENTE FRATURADO , COERENTE ROSEO
340
OHY B 50 100%
IIOHV 5 80 100%
»
230 LLEGENDA "
. 1
ABSORGAO ESPECIFICA .
. e 1OHV 'S

ORY B 50 100%

PORCENTAGEM DE RECUPERAGAC 0O TESTEMUNHO

B0 100%
SONDAGEM ROTATIVA

GOOOUS

81 50
MECIL - ENGENHARIE PROJETOS E
CONSTRUGOES LTDA.
BARRAGE‘M CANOAS ,
PERFIL GEOLOGICO /GEOTECNICO
b DO BOQUEIRAO -LONGITUDINAL .
™ waLves AR Juree AT RL17800
- [VisTo " AFROVD" e e/7

"




B
(s N +
o
=
L.
=
£
N k7
4 7
:
i
)
i
-
.
S A
£ &
= ¥
. - ¥
oot v T
;u .
T
X -
| SO
¥ gt‘ P
- -
N e
] d
- HL
L. TN
L
T o %
Ry ‘\:;-J-",
F
L S
)

& K N e -
g /// \// ;ﬁ/ S\
5 ) V- A A
/ A é“@j - \
~ Qg&Q b"‘(/ / L — - : — N
A e AN
P % : ~ -
g “‘Eh‘ t ./ / Quand-U/ ~ \\
A ) 4 .A!f,pu\,,{ / ~ { Rl l \
i /e T 17 \ \
- * : e ) - —

o
K
A
]
e
#
2

a) 900’—"
/ < / \3’\ s T e <
. = £ B H E

% ;; = f k\ f}/ VARGINHA ___ / 5 - \
kX : / N Morro da Fortung - - \
S ¥ uE / -
$;; 'ﬁ'l‘ .‘{(i . ‘ ’ i \ - tu“.e—— / \ —_~— - — -
S LEFS . \ . - 0 F,"—‘«‘ | oy FU2E — —~ \
ol w - - aet — 4
s L ~N = X e . )
- T - ~ ( /'{ - . — —¥ /
s 5: .- \ /- \_‘@‘)‘& TAMA y
o S ' - : P
BV B i ' / - /\ ~ J N\ A6 Do Mocos P
T E : . _— —— - \/ ~ ,/&-——’ _/

—" / ) J \ ,//

~ ) ! -~ :

) / / l—' }::Ac DO COBRA P /S‘;;/
~

l /( / = il

S ) I~

\ ~ s /5,\/
l .."Y-/ // o

7N
d \ @andinko o
e‘o“?./ J\ \’3{» ;/
Ty ¥ > BACIA HIDROGRAFICA
/ J 1\
/’ .
/ A—e— fg’. \ $-643,1 Km?
{
("j “%‘ ‘ // ) ESCALA 100 000
( \ e/
( \ (s \
o \
A ~.
.
/ A
) |

Serra de 5do Gongalo /

\ CHAPADA DU ARARIPE
|
/
/

/
_I
l
\
N

™ ) S B =
S e T _
o T “: ' 2 ——
> R T—<ee_ Serro da Peruo
s o \, ol R "‘—-.__._____-
. ."x:. _-*.,!‘,' - . \_

2
" 3 b 1
i
Senes
= L, “
. 4
5 s
o Y
-
(« . /
-
o -
N - -

PLANTA DO BOQUEIRAQ

ESCALA 1.500

L]
et
-
|
i
!
1
i
;
i
|
)
t
]
!
|
X
- - et
—
N o
e VU ‘\\
-5 T
oy Y
/le;’ 5,
,
}
Yom .
PRI A B s i
b '-:-" NP - Fror S N
\\_Jl5 ' |
\
""'_ 4
s o 2 |
./4 Re .'/ F
. ;
. ) e e e
O g L2009
e, g e -

B - AUTOR

PROJETC LOCALIDADE

AGCUDE PUBLICO CANOAS |ASSARE - CEARA

‘ TITULO

«PLANTA DO BOQUEIRAO
+BACIA HIDROGRAFICA

ENGENHARIA PROJETOS £ CONSTRUCOES LTDA
RUA JOAQUIM ALVES 160 —FONE 252 36 61

FORTALEZA-CE

DE SENHQ N° ESCALA DATA [PROJETISTA . |
E

V1 dery o 5 va N2 Lazas £l T39z 79?7 MARID MAMEDE




ACUDE CANOAS

PLANTAS VOL., III

0168 Lote: 01618 - S ) mdex( )
Projeto N° (/6% T y
) o ' Volume / -
fun Joaquim Alves, 160 - P de lacema — Fone. 252.3861 gttg‘ﬁgol 8:3_:13‘ — Ceard
Qtd A0 Outros fee ANy 22




BARRAGEM CANOAS
ANTE PROJETO

ESTUDO DAS ALTERNATIVAS

-
[
Lo
oD
!
()




)

&
pi

BARRAGEM CANDAS — ASSARE _ CEARA
MEMORIA DE CALrueD
DIMENSIONVANMENTO DO VERTEDOURE

I CONSIDERACOES — GERALS

D VERIEZOUPO DO ApUDE  CANOAS | SERSE  DiALENSI/OA 1420

M BASE NGRS AICYDES I v IEBER , Com PEREIL  QWE SE AP0

YIME O MAIS POsSIVEL DA SuPe pEJCE  INFERICR  De  onw  Ldntina
DAGUA  cAMDO DE wil  1-RIEDVRD Lo DAREDE  LEzsADA

ANO cAL o ; SERA COWSIDERADA  unia  DESCARGA
DE  foro,c0 mYs ,  fomd caRCURS DE 50,00

A PROFer ZrpALE Ly caAnA D SleEssio seod
DE  p= 43,00 m

L DIMENSIONAMENTO

DADA A SggaD

A
293,00 TRECAQ EXPCINENCIAL

__._.__..r— /-'-—-H_ . / - L ‘
/

TRECHOS CIRCULARES

1
ior

AN _TANGENTE _

CURVA EEVERSA

354,00
—

ORGAC LILTmADC L

i. CAQQ&&!B ({.f-\ l}.\\lﬂ'.' oQ -'T{'\(;:-'Z.({ Pva -:j'.ﬁv Lnog nbp [ ' W

"
Q- G LK

Qe Ao = ADOD,00 mj/'fz
L= 50,00 i y
. , - {12, -~
A it Fraede v = ofd : 2 !

Gon0ug




H = L«_@;_
‘ol
He | tewo Ho 426 a1
\ @ < 8000 )

cagdapale, i Lo H,: 446 A

:;(" @;Q“U”{“JI;OC _'/\—10' fl"..nf‘l("lr‘ LI EY ST lﬁ~’|.'\r-\||. .

Suparficie dei apua antes et remanss de depresién

Va = 1

q = CHY! E
Pthy R F

q g
2glpreny

(X4 -
i H
, H
a
f

Parpments dy aguas arribe -- - - 71
\
H
;
i
v

(A) ELEMENTOS DE LAS SECCIONES DE LAS CRESTAS
CON LA FORMA DE LA LAMINA VERTIENTE

C'Z- L C.CJ\ ,‘L,.L"\UO d,("\ dﬂ,:’ MT R AS i"'rfi_.’\_Ln ‘Y., = ‘CD'— -
1
[ —
2 .
. o ' - - PN
f_i_ - L0, R pitla 1= o0 00 AvYnsrn

30,00 4y
a2 Céfedo da rorloradode de ARrRLLNOGED

Sovde ptHe = P+ hot ha

o\’

U4 (C+ G40 — o onagred o) 4 a0t hel /|
Ry
d




/0,00 @

46,40 - (42,00 + he) 4 L (42,00 + ho)

13,64

admdiyido-a¢  wvalews 0 L.

he R Y. hao o 0 [ Patle o Pikeshe

350 45,50 0,44 0,010 45,54
4,00 46,00 0,43 2,010 76,01
4,30 46,30 0,43 0,010 96, 31

4,39 46,30 0143 0,010 46,40

’i%:;h E’;“%’!ﬁ!’g\é:- 22 T s e T o .. ,\’-:U",é:a‘}. “a- B N - "é-v } :w:-k!é‘;ﬁ,;‘;if-f{);%‘
M = OJO.!.O ¥l
& 5 :“J‘EIBTJTT'I.OL. Lla ."_\_'i\t_ﬁ:l 12N
i ]
:)p'\“ ' ,_1(* 2 'I":-L{'{ i -",.(“,""H'f‘ | 2T & TRLA B I e
| ; . v . o
Ton oL daters  orvina. e o Qo O STACR M EAR S v ITETEN - S &
‘ ' -
o e . R onl —
Pﬁ,rﬂ}rr,\n& \0 R ) .ﬂ __;CLF,- My 0~ ; fl ! : rsi( - ( rdn‘ L4
rd -— ~ J"_\ ) . L ad“ R
%@J‘IIL ,,QQT,O\ N0 2 A5 ;::L(\ AR ._.(l' }‘h 30/\

H l P 7,\‘ K 11 {-nrnr— ‘1’1. /Ho N g )dou

- - ~
LA rQ, .:ﬁf’-%\f\ ;I, i Y TR f’r* ,_jf 16 709 e ; : e g - -
’ ' - ‘ N . ~ 3
t‘D\"-fq"”'lm‘OJ k1.:0 J{‘[-'| Mot i1 AFRE EEFL 4 I lnic Vo {j.n 2 7] A
v i
ncfavn, PR PN (3
%’m _ 0,0 _ } i = 0,004,

-
[
.
-

<




booer tons gl [N a0
‘u ewy ey L M T(‘rr.r‘- lr_—) -‘r-'llfi!\'\ a0 \Q‘l\f‘l*\ )
hy
[ 004 oos Ho o1z os er0
LI —T T 0%
D I R S DO S S S Bl (s B
e 3 !”*‘————1——'*}——— —_———pe— e — ) —— —-—l——
— o [ [ —
= L T e i
[TH +— h :'hhu___‘ (2]
p in = BN 7 I SO s e e Ay e N Y W
150}~ ; O S R i = S i e < gy
o ] [ ] — h‘.-
1 l pe
|~ 1 (8) VALGRES DE K T
ex e ® b ]
e e N
oad oaa

108 — I T T 8
1241 U S A ) ) S
R | ' — P —
— [ v"ﬁrﬂ l — - ?—«I-—r_h_. ¥4—i y———

res 1 ] [ RS w— T ]' + ———I——-—-.I + .

- e =~ b D =7
= "-:"""-ﬁ‘: } i 1 ,l__.,{ﬁ__ c

— | =T s -

180 ———] 1
. Tu : | !
T e, ) ! .

" ag A f !’“_ —1
e oo \:P#J'L"" = 2 boriontal & 3 vertical ==
[} 33 ——i | T4
{C) VALOBMES DE a
o L1 1 m
L) aod -1 0] 004 h' [-1H oK oo
W

1

Fic 187 Factores para la determinacién de las secclones con la forma de la lAmina vertedora (Hoja

K= n} 5() I\ P;’.ULC'L"FTU':.E' (ol d.',L [ I
M= /'|,'SH‘

At -



e

0, oo oo 1] 4 o -5 1]
o--ﬁ\ h 3 1T 7 T 3 3+ T 7 ot
e Y N S —— Cima de la mstl"_:'l‘ L p—t
h Parsments da 77!
oas - . o1
-l s aTIEA -,
T
. Y —  Cemi da cunatens e By
At gy, hesizade ol e
ot ~-% ey tersecclin de oo arems oe
~ 1 oy ’
H M hu,.mk LOCALIZACION DEL CENTRO
o d vy - PARA Ry : ore
31— 1§53 Ny [
1 T "_I 1 | \1\ -
L , ] 0
J W S SR, s 2 i S T —
EXETH B T2 ] - =
L S— [ ()" vafsrgt da 3, ] —I N -
i o1 ! -_“'141 i | —w o
| i SN e A NP
I | e L NN
1 S~} - 1 | I = 13 L
o l . l’&‘,_ | = " 0w
I} lear ] -
R \\ 1 1 ]
—t | s \ [ _ 5 -~
o oe B ey S "o a®
i 1 e i Ol U ':‘-—u.____‘_‘_ -1 = -}‘m Vuloliu de !-+; .- - i
i — == = 12 3 l et I b—1- 111t
(X ] 1 4 - "=k4,,___\ —3 : oo
| I s e s St
— — \K
on.L i { 2.3 : l h—h‘*“‘-- A, SR SR P PY
i i b o Pe—t—— [ G e S S
‘—-L.___._'_ S AR S N Mty o —
O U ot Al S = e D
Y2 |ow P oare LN — > — oot
ST, [ ,_’;"—_-“_"C_ S
- o
0 e o S et Sy e T
(X" 1 4 i b— ~7 h“"u 0
[y — ——— — 7,_.‘.‘ - - e ] e —— e ——
) I o e
ot Ry Pan 33 bl - Thead - PN P —_—
o as lpE——] 2 P2 33 = o o 1 0 a8
o T 1 ixﬁi i = Y B
! B gy e e gy e, S
}‘p} LN
o a0 = > T L]
. A I (SR U SO G ;// G \‘
ez g il =
i " s e g Nyt
oM v } o LR11
i i o B ol i >
[ 11 ] i 5 ]
| ]/" HE|
o e e =
2o g i S G S i g
L | — b} —
i ]
|i0]a3“|o.. — — - ors
I < ' || SEEESE
il H | —= [ T A
M 1 g ! i ____"
Jus 12 Valoees de (I} pra R,y Ry
LX) 'i oIt
1
A BT T v o8 [ ol L) ot
- R,
c-002

187, Faclores para la determinacién de las seccionescon la forma de la limina vertedora

. A
L }'Jfﬂlﬂ -

L

e ,ﬁ

R A

)

Wi

it

(Hoja 2

(‘i !ja ﬂ; I:i 3 8




B N Pon:aﬂful}m 3 /:J..ﬂ_ e o sl

—I-('-— = 0,283 Le = NdBIx 4,40 = 4,48 A0
Ho
e - O Yo = O 1A x 4,450 = O, 633 pm
Heo
P . o530 Bao - 0,020 440 = 2,33
Ho
R . oax4 Rz » 0,834 x 4,40 = 1,03 m
Ho
A

__*;_ a5 - .

|
i 4
r(\?, i
e ,
S :
)
g \\
¢ <)
g ] t
\
\
\ o
\ r&,\
.\ y
q}
Y
{
i §
-l\l
| \
! y
! 3
? 3
H i
! 4
| 4
| L0 'a_\ TRECHOS CiRci ARES
i \'g {MOrHTANTE )

6Go0LY




23b  Panomualir, e })J-’aoﬁtﬂ.

n= A 844
K = 0,50
G. ‘GJUP (S rnfﬂQ_' . :C-L ,3(1 LI I /(!” T Vs p_A_fl_r"ler__

m I, /)Q%ln_ ,0_,_ ,,Q,(‘J-\\ f‘\t;'_r: 10

Ho s
. 1,544
Y = — 050 L X )
4,40 4,40
A 8+A
£

o4 ’Qljh.. T \f’hﬂu T S - J(;ﬂr'tb de Yoo ST n. A C -X.,A', 'ahﬂ)

4
rDQ.{'_'J.q"\l‘t'\_ ,d(‘-\\g, (o) CFrp1 -

O ﬁ,ut)( 5 0 ron
I%«lnh O,

cndove gom o il do e ile s Vo
— L,a% | et we Tobnde L 0D N5 (WY

ISTRE T _%%, = =12
\x.
A §4A i 1
U& = —0“,138 ox 94‘\' - TOA38 Amdl
AL
) 1 o, E1A
-~ — ™ 1_,)r'\ y 7 J
-1 [, o x - rei?/ A

war.'u(ﬂ_) ‘69 = -0z ULy
SHA

~ Alé
ne 013, U 1) gh e 442 m




®

oo A6, A4 ;5 1, AQ)

O nilee e oo Fpa e~ - M A L6, 14 - 443) o poa. .

QB‘l‘ vevoede Aftif‘:@xﬁﬁﬁ-, dx%_ = - AT, oo g g tres T
Adx

- -

D.X%A,Lntlxuo
SA=uA o =

L~ LA clac
- (-4,48) = _ 4,00 (X — 6,404
i % + 4,48 = — 45 L+ A, 68

lb -+ /llursix— — »J)£;6 = O

25 (_’QQ\dOwn({ﬂ,— )d(\ blcr‘),\f :’_EJpI-r , .—"'r“\Q,

Cey L ?Jl;v il lJ - 0 AZ8

100 172,80 .

£ i (2] Pt g -

0 gD = RIBLOLLS

& f-g, 80 L3 /

- - . LY . ‘l'

500 | 3,49 N T .

6.00 |-3,1 4
Ao U, A8 {PONTO  DE  TANGENCIA) '

b
ol
-
D
hm
P-L




od 6 Dt e @

A '
Yooy (“kl‘_“an-.-L Y LEA SRR VI W s Aeyun Ao
STy AL {‘\\ ] A IS (YR SR r-ll\\,t{ﬁ te G meese ,"‘r:m’“_‘:‘

\ .
d-g OPQ}l Y Rl I lwi'. ,'LJ\I‘VL, . }JWI‘\ '{.‘c)h__:l”\ di“' ‘_,é ,{F}
e fed e

(AN a B U IELE PN B Capn, {Dllh..,n P T TR
Q-Q-ﬁ-ﬂfur Alan s Mc-«_.u-.-\o v I v, L TS P . N —

Lo Coere gy shiaaw s Y T T Cegn dr o onr Tem

2.6.1.  AuEwrariva ol

(l f)‘ﬁ_,?ﬁ‘fl r\=| ne r\! . (“H‘:’r‘

SIS L e,
Jomriime  gen IEL LT, 12,00 g -];1 LI T L e o be T
e Foome a0 nhirn PREE-Ta! I S U5 ae .
RoCr STy e ) ~~la y L T an ey s Ly e ol oYy YEIE akn
/\rﬁpn-—:s‘\t, L 2o cenglo Py Aoee~as '](,.n:..r' PR A2 v e
3']3;00 (_'5,‘2 Cor.aty . A \_\-).,,- LN 1y -La Dt reun

-
i\_ 1 -
!

“ ‘ 365,00
\“-._,/’
350,00 |
PELE | Y
Q 6 & L :D)N(‘Qn Attt T ..-'h',‘
Q‘) %Q"l‘qf—\ Ay el ey Gt
Jdfa
@
Lo .
P8 ™
Lé 365




10
tq (4a) = 8L R._ __BRL

acketoantle = 13,00 ¢
BRI = 13,00 «x j"c (L ]2.)

c;L:: LN R o \(\(—119-5) O’i-"-‘ EJ,‘]?-’L‘

CPL = 73,0y ke, (ziza’z2) BT = 6,325 m
- THE ead U= 6,36 % arv (54,54")
11

= 41R8 AN
p,r\t(lp [,dE = = ;J:,:,Dr),_ ‘-_,_r‘\".\.] —_ /},,-’-;,'—2

%}ﬁ= o3, A 01

Atndo L(:}+4:9,5.L —3,%6 N N R (A3 A2) 1= 434
R

[
[ ) K ;f)[z‘}"fﬂfﬂ n e sioee
i

;C]”HJC’ ']/1 ft (ii'lf‘fli . - IZAREATS 18 YRR R Y IR}
e vt Jlfi‘f":-';, Arraed PR TR -";'”?"f*' rerdes

o

K Z //0"‘ , rtede G w04 6.4 H A (#)
2,6H + 67

/LLQ:.\(‘[O 19 = qyr [P e rolimAdl e v, Ao la
PR 3
{ g ' j 9:
i - Vo""" - % = ir &
d o G
A (}'; 4,30 + 3,1
- 57 54
= o Y Fri
g /
s T T A
0=y O GG = @32 )y




P

LU V= o323 11 x -3 {f’[zn?

14
76,dz /f’f/,g

(]

£ H= twiga d’a’gu_a, sacbiide o  pelocidacte e

"?/)?"‘fl"}.'i ooy ;:-1
H= Jle- ho - he = 432 0 ol

Hae 220m = Z384 /0 = 44490 §€

enday L= _78834 A4y V140 = 1A P
Ay A0 +6/]

i’?"/’ﬁf;-' ARy 1/_' f‘? £ no .
A T
C) {1 |:r‘(-|.[(—‘= ir Jﬁ:riu [ [ASAREN o
i U": L.j (PP it {, i J e e 4
470 /f‘i)‘lr‘ffi;" it T . 7 . ! sl
J . )
.{"I\r}ﬂ: . j-‘jl(‘ [ L3 i o . i .. ;_;, , i S r'f
1 ¢
.—_){ﬂ Tory e |
i
(- — /) L/
(lﬂ';'-]n ; PN {Q ‘J() P
|
'l
| y!
N}
—_— e e [ —

G000.4




&) Calede da

(']ir\)r"|

-(’,) Géfr:d,e

o |(1’r-ou v

o C{,O

(‘h(lﬂ-

O,(I_U [ XA JO

salfs

! - DK = oa A5, 00 le= 2B 5,
oo~ e e RPN A Jel,00+ B - =, BO

- Q_"""P"""""
A
4 O
(o
L w
b L.
——""—'-“"'1:1 N
i
£
Joo ulee, i e
,TI“,”\(\“({D [ 1 "TG' 1oy dl"\ I "‘!\|f{(“7\r'r..
.'jh(/i’(—. J'\ f N~y ) o 1.":?_ HIC g e ~
. . 1 v 4
At 0'".' E_! PR O "1-‘1‘ ,1.1':'.":
[j:. A ‘-ﬁ\f:‘ . R
. g ——
< I - -) ?
Kl ilvine) -6
= =N fove, ronien ic G € o b, t, |
! t
= NN ' Ve e it : 3 SN e >
2 . |
wr )
N —— — , , 0
£ {\Q‘Orl re o (:‘ "1k (s P AR e
f
1 N (WAL
|

-
[SEEN

0

o




iatt

1

[

e
‘||\'.»
;
il

1l

W

ol

= LK hl—‘u\) Lol /0

> 0On — 34 j=1
LS?J.O Il P o ‘} i }".O =
0.2 + 4,32 = 24,89

(4 hve) =

033016

-
—— =
-
-




2

=

&)

a6 2 ALTERIATIVA ©OF

Com o eﬂ)_‘s& Chyer A mxrﬁ\]qsnn o e
=11 Qn'f\uu‘xb‘ ,aAIl.Ld,oM—M MUeno An.oguur\a(m sl lan msluve. | oyenan

e X "‘no _QJ;‘\(\ ﬁ-(.\-\f-— HYE Th (¢ s Py - d..t .ﬁ.:cc\'\‘t\‘(.c_ ey u“lﬂ'le__
e
(8rvr AT des Erpon 'l‘l\Vl’D NV ENIT N . Aeees
‘O’n‘;ﬁ ! Lwr‘"" ll,“ . l‘ "Jc('." Coray LI in LN l—\" [ _T-, /,,(D")

quocBitedipes o, et 2o ddsadan

'P"‘ " J‘/:L—IO_ W V 3"'5& T e el T, s A0
PQ}'\D_ Fo ¥ /{J)'\r Ly, Y. 3 1—: 355_,00

ded L Dd‘ N A I FES

i
Q) O Vs ), ay AT Pt Yoo

t}(o{,lalz 8er R . BT

adolnndo R . A5 00 ar {7 ime
BEr = 45,0> « ﬁa (/s ;

s mwl} (-1.2%) = TAZC

Lo
iy}
LD
L
[
= J




BFI =

Yy =

znlor
~ Aerido
?u& r’O.n;&,n 1
[r) ?)chu/u’ﬂ(;ﬂ'f’
o9 uHt & o—
o B P

—_— R—— - mxkﬁmﬁrm

Tlagy 5 herge

=

ALuyil d =

T e

AEPC Ao (54,347 /2 ) BRI A gfan
BPI o ot Y= FR s 20 (0D

3:—- 5,63 77
?/8 = FO3,00—- JEE.0D— 5,63

9-" 14,251 — 576 =7 v SrAlaiiate ~e, prela
/,-r,-fm &
//,95

do Tiere
Uieyi A ey

— .
off?ﬂ ST

2 + 6,494 + A8
3"6#»‘.\ -"_‘f--‘ ‘64

= 36: ?‘6

-~
cd
e ——— “4

/o/.x\,a"ix 26,46 ' 12 = o6, 56 g1 fo

10 = FEI%x Fodd = FAL Lt/

= A4a490 4T

SEAA b hw 450 4 LA 2 = 4,63

Rt R O Lo Ik L e




y
1
1

4
i

0"

fon

FAY RN

2

i b R amnfl  TE i3

49, 4% f‘f‘ oL

1

=

&

A5,0f Mt

|dl“ i “'K(T"‘ s /15,“'"“,,.

A .
K7 407 7 4500 = A2, 0%

=¥

-]

. %
0,
_355,00 g
'B —_— e
|
d,) i{i'(;frufﬁ da aftiua drn  _antte
""‘ZC-)f“T’ ?il‘— x 15,00 - 9. gy
-QJ-) Pd{mio (J-n ()\‘(ﬂ [ dh in{"r
2= 2K (A yhae, a0 af
(f{-t,pij ("‘ M- :64’-{"‘1 + l‘o
= S0+ 4,3
Arhw = F3,20 90
T oo Gx O % ZP ek AT (22307
o= 5’/1:9/{ L

=
[y
-
e

=




@

263 ADERNATIVA O3

O oo Mg OB 5, Ll ) TR TO o Clﬂ.ﬁ_\u-u.m—

oo O, 1wwsa U oryL B pelucee de eevioulo
%&*’%ﬁ £ A A aclo. odotmdo peowm. A LVacio. Asnd cha_ -
35000 i

sy | Lrere o punpouele R A VI =
peflidoiower

384,00

350,00
s M LI—L

o
o
o
(.

{2
-




12;&(0(/.,1) . _Bm R . _BF
R 1, («¢/3)

Odftonde R= 1£,00m , Lonoms,

BPL = 1700« Yo (</2)

ol = oo -4,33) A= 4,34°

BeL = A%,00 x o (84,34° /2) BPL = R, 4%+
= BPI AR ol
By At x mm (5A.349°)

§,Z8 oy

"

2o Y8 = 393,00 — 350,00 - 6,2B

%5:-' T6Led

Mende W+ 435K — 56 =0 Tg o _356—(—cb,63)
0,85

t’LB—_: 30’2)/"/ /™M

&) ﬁnukmx;ﬁo Ade  poce

8"!.\(-’*:‘(18’ Ur‘.i t&‘ {')Flm" ) ye FERARY 3 dc_ Frigaf-

{ . .
x{,ut_,o_ do foana, )[g,q)r?l‘ar\, ,(,-Lﬂ-nvr-o( 4 BT PR IRV IR > /:‘q,r)}u-r.ft]l,
reodou
Rz A0, cade oo 174 6,494+ A6

26H 1+ 64

Amdo 19 vflocidndg 1 enbiada da romn |, dada

(GO0

¢

o
0o
S




O 3= 4,33 + 36,69
%: 4/f) oA
& = \/&v- 9,84 x 440N
19 = d8&,37 m/n o A= 282411 /A% 3,284 Him
1B= 95 0% bf:f‘//a
—~
£ H- COM%G- d’a’qw:u sacclicende o polocidade ol
at exuniogae  ha
H;—. Ho ha = ’lo = 4,37 o oLt
H= 439 .m x 2294 {#/m H= M, 40 £t
wnloo x 93,0F 1 64 A4,40 + 46 x = 4,737
56 x U, HO + 64 .
gz J0-
~ R 7z 5459 '
R 7 54,59 {t R 7 A6 64 .
5,280 fXim
i
@ por  adolado /0,{ = AF00wm 7 46,64 [DK!)
o .

¢) Qm%ule dr paida da bacn

[9 U f,a B (L)_ HecH, 0 nda_ r?A_;,u, o :| te -r-tugil\ Ciq
juﬁdo‘, Ag o Tonrnodo o @ £ 30 , Ope Lo Al Y
TomwweBo 45, © (}A’lﬁ) GQconC‘r\‘if{ Lh.

[ A4 U A

A
o OFR FLUEIY TP

|
T2 (}).Uf -

00{} AN A

s




vl de Fs{, do. Lz

aclolo v do 8= 30 R Teregame o

of Tl\
&
& rg-r 360,00
7 ! s
: e -
' 3
B o 350,00 )
i l '8 ———
d) Calade da  odhna de pelle
ho 06R = 06x A7,00

Jﬂ.-" )O;Qo.rm

Tm

a v de acdfle And

Treo -

- - - 350,00 + 40,20 = 360,20

adolo-Ae Fol eola. 360,00

2) Cokesle Ao alcovee de J}OIO

Tmi'\&mdﬂ ST R Qﬁ)odwrﬂ dos  2eerdee -
dﬂj) - @O.)::dﬂ. d,U Jj‘.ﬂftr\ @ g,Q_L—’f\‘ Lo, O ULC\,&!UJ’-;' L /df‘r’ J‘JO-IB‘ Oo-L
({OK\LQJ Ay OQ‘.Q.-QN‘\'\ “P}:‘Tl 'ITE;-E"’ e ir\) (P als :\ ©y
ey

L&__,’.:L‘Lca,e_ X

K[_q (cdt+ hns ) QJDJQG]

Amwde B = 300 ( 8\3'”&‘-‘] m Jdl /lﬂi.dﬂ, Qi gy X Q\mlcﬁgr'ihﬂ. )

(30023




.

X

O

K= 09 {(cenudmorde 05 perdo’s  pon alriles 2p/enl ®

oot

@ oro jera Rf\ui:ﬁorm Ade yo_to A8 @‘&;tlfn\ "iJkadb

Exdor
X = AK (drh) e a®

g (d+hws) = (31300-360,00) 4+ ha
{dd+ ) = 3R+ 4,832 = 3I£3A

L= Av020y 37,32 x Avn (2x 30)
X = I98B,i8 mn

allcowee. @+ 58, 1B v

G0024




£

@
2% Eatudo Covrupanalive

Et  a2aludo  taxey  cewme SR @l v | Lurnel
amaliag  RES TS jLasss e~ are e e sl even Ao
2ocowngod & da ePor e Ao Ados  oaeamcslenm s A ludodons

P, Todo N \'3‘ Ny Alasqe oo ds 3 A&J‘Téﬁl_:.
Mmoo Treches  pabicwssinedl o accal 10,00 N, s eI -
\).c:a,dm v porbhiceens Ao o raifls g _Q/\.;CDAJT];‘;\!‘\ TERESRE W
eedo. Jvened A a0 svn g o Tododa s

Q. RROyLIATY Ko ce ey o~ "Inlnlllm e Ct.))l’arr\_
i
h’k—dlxme’: dos /J_DJ\J\J“LS.GQ "y

e = suam iy, . . : R I 2 = :
oY, .. - - - [ e s s L e gpame L oa o oomena cgnd os T e MRE
—_— i e e T e B miani el el TR ETIR S L - T s rv LR g« AT HE O e o FEMESG AR TR B
= T TR E == ::
1
1

0023




R

QUANTITATIVOS
ALTERNMATIVA O

COMCRETO

= ) . -
SEGAD AreA T AREA | SEMU-Distaron [ VOLUME
: PaeoaL TOTRLL

. - g# GRS S

N{e NIV =

SEGAD  So 4 LRE,70 — — — —

HFGAD S| 1 521,80 of-HF {00 2,00 13,200,000 12 50,00

= - B R T S e e — = TS E
A5 34805 |

45 &8, 0D FLa B XSV

UGRO 54 1 w6000 | L REAM SREaTA 14 & 50,00

CEGAD 5 452,00 v O Dy 5,0 10 L0000

D
e
<

o
f‘




‘i\i Er i p

QUANTITATIVOS
ALTERNATTVA nA.
ESCAVAGAD oAl ( FUNDAGAD & cortE)
SEEAD AREA S skea | vemiDisTANGR | vOLUME VDLUME
PARCIAL TOTAL,
SEGAC Do 665,60 — -~ - —
SEGAC S 146,80 842,10 5,00 H0bg 00 4068 ,00
SERAO 92 1sa,00 A 98, RD 5,00 14961,00/ 5556.,00 -
serdn S8 | du6u40 | 298,40 5,00 149,00 | 3048,00-]
SEGRD ™Y 158,80 205,20 5,C0 1536,00 B534,00
- e '
SEGAD S5 15420 I16,0n 5,00 {580, 00 10 464,00

."f‘l ]
(J:U‘J e €




QUANTITAT IVOS

ALTERNATIVA 02
CONCA EETD
Ay ‘ ' VOIL VINE VO LU ME
Ao AREA - M- ¢
> ‘dp‘&A EMI- DISTA 1G4 PARr AL ToTa L
CEGAD o ioug,20 - o
Secho si | 4 34000 [ Q449,207 5,00 12 026,004 15 06,00
Ll Pl :’ //
SEGAD S2 £328.40 | 440840,/  s,00 13 942,00 | &S 638,001
¢l S3 1ap.60 | 950,704 oo 12 #50,00 1 s 33800
- —~ . T o
Secio S I54,20 a;\ea..‘ao/! 5,00 ‘o BULHD0 /agtzoz.oo/
T |
Secip 8 # 62,00 L 1413201 €00 B L6600 | 5} #68,00

000028




& £,

GUANTITATIVDS
ALTERNATIVA 02

Esca VAQID TOTAL

PARCIAL TOMmL
SEGAD Do i 655,20 — — — —_
SEGRO st | 208,40 | 1BeT,60 5,00 3 218,00 4 Q218,00
SEGRO S2 468,00 23+6,40 5,00 L85 .70 A 1L 20000 1
,
SECAD 53 | 177,60 246,60/ 5,00 1720,00 | 43 12800 A
A

CEGHO  Su 248,80 426,40 5,00 7. 159,00//(5 060,00
e ho S5 448,00 666,80 5,00 . zahonl A8 3714

002059

RS
H




CUANTITATWVDS

ALTERWATIVA O3

ESCAVAGRD TOTAL

_ . VOILWIME

STEGAO Aven 2 APED A= DISTANCIA
PARCIAL

SeGRO so 2 AP DO - ; — -
SECAD Sh 535,20 4+48,00 - Sfiae 13 +40,00
SegAC S2 Q44,60 146,80 - 5,00 2 8%4,0D
SEERD S a63,60 505,20 / 5,00 & $26,00
Segho S /10,00 b6 2,60 5,00 2 IR, 00
SEGRO 85 549,20 TH,0 5,00 4 16,00

e

93 Weeo

JoLotae
TOTARL

13 440,00 |-

{1 24,00

«™ 150,00

7 9 064.60

(039030




:QB
QUANTITATIVOS,
ALTeErRnATI VA 03
CONCRETD
- ’ ‘ NOLLInE VOLIME
SECAO AREA = ArEh CETA -
SETAL-DISTAMUA FINTY ST oL
SECHD So 1 LBRR,CO —_ - P —_—
1 TS S S S,
~
Seqho S 191,00 | a43000 ) 5,00 L2 1SN,C0 1 i 480,00 4
. ; )4
ceChAD Sz 124+20 | 3480,20 | S,00 Lo 14e,"0 4 4y 596,00
B Sl _ -
= N LLAD,00 | «214,20 | 5,00 IL1E6,0D {26 3€2,00
CEGRO S R4iL40 | 1006,407 00 |2 ezs,oD |46 00
- : /i *
SEGAD 55 £T0D,710 A eSO Z; 00 . G S524,00 | T2 s48,00
‘e !
. . . L | N




it e

@)

QUADRS  COMPARNTIVO ¢ ENTRE AS AUTERIATIWAS  STULADAS

SERNIGO ALTERMATIVA OL DUYE RFIATIVA, 02 ALTERMATIVA O

ESCAUAGRO (1Y) 1o 454,00 AR =04, 00 28 064,00
20 O8N
ConeeeTo (3} B3 998,n0 | &t 768,00 ©3 548,00
- ]

(9;11 r(‘c‘u‘.)nr\.dp © oy .;'11:\ s o -rL‘BU‘)r P o LTt La"ﬁ&- ﬁU‘J"'!!lU'_\JI
C},LU:\Q, oL a{?on ATalil e oy or T g u,_‘;fra i | Ao dlqt::\..
2&1,~,de’ o “‘_;-.\fQ’ d.&l. {'h;Qrt|1r;|\l‘\

MO&\J\){:A;F\D oreey reoirrenl, R Zn "'r"q-_n\fhwu,rn

eorenilio  erg

'Pm{}&) o

Us ¥ 50,00 /m?®

Us ﬂ 414,00 /m?>

ALTERMATIVA
SERNGO

YOLUME (™)

Us ﬂ
TGO TStk UpALO

& f

PRECD TOTDI__

ALTeRNAT VA OL .| 393w
COAKAETO 82 uligco ~H ATV OE700 3 525 FALIO
ESCAVAG RO —4e--ig54700 124 8%%,00 433 A348,00
AtvtrRuATIVA D2
CONCRETD St 68,00 8 §€8400,00
BSCAVALHD 18 274,00 728,00
ACK T a0 738, 3409 428,00
ALTERNATIVA 03 L
CONCRETD 63 S4p,00 26++ 400,00
ESCAVALAD 28 064,00 336.%62,00

3 044 463,00




9

as Comcliaaso

Termde o4 vt o ruactClacde de , oo
eornonclive , OpfoA-AL o oalorridlive. O3 | e aldma
RT3 W & vowser Ao, & woliuma cla
2O BB Ao weard, oy At Cane (Te ,ﬂi&&ﬁbnd.e ma

Q-GU\\—%C,?.(;JD Lo faoinaonilo




